Propeller, Turbine oder Wasserrad:
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Jetzt scheint es, als kinnte auch die
Strémungskraft von Flissen durchaus eine
Renaissance erleben.
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Mitten in Magdeburg, am linken Elbufer,
steht der Nachbau einer historischen Schiffs-
muhle. Sie lag bis zum Beginn des vergange-
nen Jahrhunderts zusammen mit vielen an-
deren solcher Energieerzeuger fest vertaut
am Fluss und nutzte die Stromung des Flus-
ses. Bei mittlerem Wasserstand walzt sich der
Strom immerhin mit rund 1,7 Meter je Se-
kunde in Richtung Hamburg. Der Platz von
der deutschen Grenze bis zur Mindung
wirde ausreichen, um rein rechnerisch 150
000 dieser etwa zehn Meter langen schwim-
menden Energie-Quellen aufzustellen.

Form

Doch die Schiffsmuhlen, die das ganze Mittel-
alter Uber eine der verlasslichsten Maschinen
waren, sind langst weit aus dem 6ffentlichen
Bewusstsein verdrangt, seit sie als Hindernis
fiir die Schifffahrt beseitigt wurden — nicht
zuletzt auch, weil sie nur mechanische Ener-
gie nutzten. Das um 1900 rasant ausgebaute
Stromnetz flr billigen Strom aus Kohle war
der Totengraber dieser Technologie.

Wo seit dem 6. Jahrhundert Schiffs- oder
Flussmuhlen das Bild vieler FlieBgewasser
charakterisierten, befinden sich heute groBe
Laufwasserkraftwerke wie das Rheinkraft-
werk Iffezheim. Diese Anlagen stellen einen
groBen Eingriff in die jeweiligen FlieBgewas-
ser dar und sind meist mit der Notwendig-
keit des Aufstaus des Gewassers verbunden.
Damalige Schiffsmihlen mit einfachsten Ele-
menten wie Schwimmkaorpern und einem un-
terschlachtigen Wasserrad, wurden durch
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hochmoderne Wasserkraftanlagen mit Tur-
bineneinheiten ersetzt. Diese groBen Kraft-
werke kénnen jedoch nur in einem aufwen-
digen Genehmigungsverfahren und punktuell
an geeigneten Standorten umgesetzt wer-
den.

In der heutigen Zeit, in der Energie immer
teurer wird und das Ansteigen des Anteils er-
neuerbarer Energien immer mehr Prestige er-
langt, stellt diese fast vergessene Form der
Energiegewinnung mit kleinen mobilen Was-
serkraftanlagen wie Schiffsmuihlen ein erheb-
liches Potenzial dar.

Elektrische Energie aus
FlieBgewdssern gewinnen

Im Zuge dieser Moglichkeiten hat sich in
Magdeburg im Jahr 2008 eine Arbeitsge-
meinschaft als NEMO-Netzwerk gegrundet.
Ziel ist es, elektrische Energie aus FlieBgewas-
sern zu gewinnen. Mobil sollen die Anlagen
sein, haben sich die Ingenieure vorgenom-
men. Sie sollen sich méglichst effizient in Se-
rie fertigen lassen und sofort betriebsbereit
an ihren Einsatzort gebracht werden. Dane-
ben legen die Experten groBen Wert auf die
Okologievertraglichkeit der langsam laufen-
den Wasserrader: Fische sollen durch die klei-
nen Wasserkraftanlagen nicht nicht beein-
trachtigt werden.

Die Technologielésungen und Produkte der
kleinen Wasserkraftanlagen sind in modula-
rer Bauweise gestaltet. Die Anlagen bestehen

IFFocus 2/2014

aus Hauptbestandteilen wie beispielsweise
Schwimmkarper, Energiewandler, Treibgutab-
weiser sowie Generator- und Steuerungstech-
nik. In den einzelnen Projekten des Netzwerks
sind in den letzten Jahren verschiedene Ver-
suchstrager entstanden.

Versuchstrager im Praxistest

Einer davon, VECTOR genannt, entstand in
der Partnerschaft des Fraunhofer-Instituts fir
Fabrikbetrieb und -automatisierung IFF mit
der Sibau Genthin GmbH. Diese schwim-
mende und mobile Anlage wird fir Dauer-
tests von Stromungswandlern und Periphe-
rie jeglicher Art aktiv genutzt — beispielsweise
auf der Elbe in Magdeburg und dem Elbe-Ha-
vel-Kanal in Genthin.

Die Fraunhofer-Forscher und ihre Partner tes-
teten Turbinen und Rader verschiedener Pro-
duzenten und erstellten aus den Messda-

ten erste mathematisch verwertbare Modelle.
Dass mit den heute einsetzbaren neuen Ma-
terialien fUr die Schaufelblatter, hochentwi-
ckelten Turbinen und vor allem der Umwand-
lung der Stromungsenergie in elektrischen
Strom vollig andere Bedingungen fur die
Konstruktion und die Nutzung von Flusswas-
serkraftwerken bestehen, liegt auf der Hand.
So kam etwa ein besonders leichter Propeller
aus faserverstarktem Aluminiumschaum zum
Einsatz. Ab einer Stromungsgeschwindig-
keit von etwa 1,5 Meter je Sekunde reicht die
Kraft des Flusses aus, um mit einer kleinen
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Turbine von etwa 80 cm Durchmesser je nach
Auslegung 1 bis mehr als 4 kW Strom zu
produzieren. In Kombination mehrerer Sys-
teme konnen auf engen Raum auch mehr
als 30 kW Strom geliefert werden.

Der VECTOR liegt momentan bei dem Eigner
und Projektpartner SIBAU Genthin GmbH in
Genthin am Ufer des Elbe-Havel Kanals. Er ist
inzwischen mit einem starkeren Antrieb aus-
gerlstet. »Der VECTOR erreicht damit eine
Geschwindigkeit von bis zu 7 Knoten« sagt
Geschéftsflihrer Heinrich Baumagartel. »Wir
kénnen damit nun die FlieBgeschwindigkeit
von Gewassern vollig frei simulieren — ein be-
deutender Vorteil fur die Untersuchungen«,
erklart sein Projektpartner Frank Mewes vom
Magdeburger Fraunhofer-Institut.

Seit rund zwei Jahren wurden auf dem Kata-
maran verschiedenste Systeme montiert und
anschlieBend getestet. Die gewonnenen Da-
ten wurden fir die jeweiligen Hersteller aus-
gewertet. Das Ziel waren zunachst optimierte
Maschinen, deren Ertrage im Regelfall um ein
bis zwei Prozentpunkte verbessert werden
konnten. Bei neu entwickelten Wasserradern
und Turbinen liegt diese Steigerung des Wir-
kungsgrades sogar naoch deutlich hoher. Die
Daten dienen dabei aber auch grundlegen-
den Erkenntnissen: Bislang fehlt es, auch weil
solche Kleinkraftwerke nur in sehr geringer
Stlickzahl weltweit eingesetzt werden, so-
wohl an Erfahrungen, wie auch an gesicher-
ten Messwerten: Welche Geometrien der Tur-
binenpropeller und welche Werkstoffe sich

in welchen Stromungsgeschwindigkeiten am
besten bewahren. Denn gerade bei Kleinst-
kraftwerken von nur wenigen Kilowatt Leis-
tung, entscheidet die Robustheit und die
Hohe der laufenden Kosten, ob sich spater
eine solche Anlage rechnet.

Das Programm Innovative
regionale Wachstumskerne

ist eine FordermaBnahme des Bundesmi-
nisteriums flir Bildung und Forschung im
Rahmen der Innovationsinitiative fiir die
Neuen Lander »Unternehmen Region«.
»Unternehmen Region« zielt darauf ab,
Entwicklungen mit groBem Wirtschafts-
potenzial in den Neuen Landern anzu-
stoBen. Dabei kann das Wirtschaftspo-
tenzial meist erst durch sich einander
erganzende erfolgreiche Produkt- oder
Verfahrensentwicklungen mehrerer
regionaler Unternehmen umfassend
genutzt werden.

Im Auslauf der Talsperre Wendefurth liegt das
erste schwimmende Mikrowasserkraftwerk
RIVER RIDER. Entwickelt von den Partnern
des Netzwerkes Technologiekompetenz
Flussstrom und umgesetzt von der Firma
BANECKE — Industrieservice und Wasserkraft,
erzeugt es grundlastfahig Energie.

Die Mainzer Stiftung fur Klimaschutz und
Energieeffizienz, die Stadtwerke Mainz, die
Enertainer Energy GmbH und die MAINOVA
AG haben das Prinzip der Energiegewinnung
aus Schiffsmiihlen weiterentwickelt. Als Er-
gebnis entstand das heute auf dem Rhein
bei Niederheimbach installierte RIVER RIDER-
Tandem. Diese Schiffmiihle ist speziell fir

die Flusswasserkraft ausgelegt und benétigt
keine Staustufen. Fest im \Wasser positioniert,
erzeugt sie permanent Strom bis zu 8 kW,
Diese Art von Anlagen besitzt einen groBen
Einsatzbereich und erspart generell Eingriffe
in die Natur. Die zwei unterschlachtigen Was-
serrader mit gekoppelten Generatoren wan-
deln die FlieBkraft des Rheins in Strom um.

Um das anspruchsvolle Genehmigungsverfah-
ren durch die Wasser- und Umweltbehdrden
etwas zu erleichtern, sollen im nachsten Jahr
gemeinsam mit Netzwerkpartnern Metho-
den und Bewertungssysteme entwickelt wer-
den, die den Aufwand der vorgeschriebenen
Nachweise fur die Umweltvertraglichkeit ver-
ringern sollen. Dazu werden Unterwasserka-
merasysteme entwickelt, die aufzeigen sollen,

Auf dem Rhein bei Niederheimbach in Rheinland Pfalz liegt das RIVER RIDER-Tandem.

ob Fische durch die Turbine beeintrachtigt
werden. Auch der moglichst kostengtinstige
Kabelanschluss, mit dem die erzeugte Ener-
gie an Land transportiert werden soll und die
einfache, aber sichere Einbindung in lokale
Netze soll in den nachsten Monaten weiter
verbessert werden.

Vom NEMO-Netzwerk iber ein
Innovationsforum zum regionalen
Wachstumskern

Um die Energie aus den Flussen um-
weltvertraglich nutzbar zu ma-
chen, hat sich bereits vor mehr

als drei Jahren das NEMO-
Netzwerk »Technologie-
kompetenz Fluss-Strom«
aus Unternehmen,
Handwerksbetrieben

und Forschungsein-
richtungen gegriindet.
Das Netzwerk ist inzwi-
schen auf 34 Mitglieder
angewachsen.

Erste Erfolge erzielte das
Netzwerk Technologieko-
mpetenz Flussstrom durch
Auszeichnungen wie

den Klimaschutzpreis

der Umweltallianz des
Landes Sachsen Anhalt
(2012), des Hugo Jun-

kers Preises (2013) oder des Umweltpreises
der Landeshauptstadt Magdeburg (2013) flr
die Technologieentwicklungen im Bereich der
okologievertraglichen Flusswasserkraft.

Im Zuge des Erneuerbaren Energien Gesetz-
tes (EEG) und der daraus resultieren Forde-
rungen der Erhchung des Anteils der Ener-
giegewinnung aus erneuerbaren Energien,
entstand das Innovationsforum Flussstrom
PLUS.

Die Netzwerk- und Entwicklungsarbeit sowie
die Ergebnisse des Innovationsforums haben
die Netzwerkpartner motiviert, den »Regio-
nalen Wachstumskern Fluss-Strom Plus« auf-
zusetzen. Der Wachstumskern besteht aus
einem Bundnis von 17 Unternehmen und

7 Forschungseinrichtungen, darunter das
Fraunhofer IFF in Magdeburg.

Das mittlerweile partnerfinanzierte Netz-
werk »Technologiekompetenz Fluss-Strom«
als Bundnis aus Unternehmen und For-
schungseinrichtungen will fiir den angestreb-
ten Wachstumskern Standorte mit geringem
Wasserkraftpotenzial durch wirtschaftlich ef-
fiziente und okologisch vertragliche Was-
serkraftanlagen vor allem fur frei flieBende
Gewasser energetisch erschlieBen. Die He-
rausforderung besteht darin, zuktnftig fir
den jeweiligen Wasserkraft-Standort die rich-
tige Losung zu finden.
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1) www.flussstrom.de
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